3D MODELOVANI
3D TISK

Zaklady, teorie, programy




Trocha teorie

3D tisk je proces, pri kterém
se z digitalni predlohy (3D model)
vytvari fyzicky model;

Jedna se o aditivni proces vyroby
(Additive Manufacturing);
Vyuzivame veéetsinou
automatizovaneé

3D tiskarny;

Tisk se provadi po vrstvach.



https://www.youtube.com/watch?v=ufE7mBFovXc&ab_channel=FabLabUniversity

Druhy
3D tisku

Mezi nejrozsirenejsi
formy 3D tisku patri:
* FDM (FFF) filament;
* SLA (vC. DLP) resin;
* SLM (vC. DMLS) prasek.

Pro pouziti ve vyuce
nejvhodngjsi,
nejjednodussi

a zaroven ekonomicky
nejlevnéjsi variantou
3D tisk FDM.




Pouziti 3D tisku

Tam kde je zapotrebi vyroba prototypd,
malovyroba, personalizovana vyroba, vyr
jinak nesehnatelnych soucastek (jiz se
nevyrabi), apod.

* \lyroba zbozi Ci priprava odlitku
zbozi (Sablony);

* Letectvi, kosmonautika,
automobilovy prumysl;

 Zdravotnictvi (nahrady kosti);
. Stavveb,nlctvu Selllare
e Umeni. Kopie

OQ

Letectvi

Zdravotnictvi

Stavebnictvi



Thing]verse DASHBOARD EXPLORE EDUCATION CREATE Q, Enter a search term SIGN IN / JOIN

= Velkou vyhodou 3D tisku je
snadné sdileni modelU;

Thingiverse
Featured

@TheGoofy calls it Yet ANOTHER Machine
Vise, but it's far more interesting than that. This
is a useful design and a great project. Be sure
to watch the accompanying video. You just
might learn something.
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Shaun62 liked Anti-Ant Pet Dish
Holder

- POZO r n a a Uto rS ké p réva ) . Candia liked Stacking box ‘ -3D Math
Vétéi n O u p ro n e ko m e ré n II # mfann72 collected Slave Leia single

NintendoSwitch Green Eggs and...

chain link
Ve /7
p O u Z It I . s ErnestAlex liked Zip Tie
 mfann72 liked Slave Leia single SD Card Storage Apple Penci‘i' StereoProjection Pi Zero
& chain link

Databdze 3D modelu | Printables.com
Thingiverse - Digital Designs for Physical Objects
3D modely ke stazeni zdarma - Open3dModel.com



https://www.printables.com/cs
https://www.thingiverse.com/
https://open3dmodel.com/cs/

Filamentova FDM
FDM

" nejrozsirenéjsi forma
3D tisku;

= (elektronicky rizené)
y,tavneé pistole”;

Maolitanowys podkiad

Stavécizakladna

N

Civka podplrného materidlu

1A

Civka konstrukéniho materidlu
-
|

= Tisk probiha kladenim
jednotlivych
linek roztaveného
plastu;

= Material = filament
(plastova struna
podobna té do
krovinorezu).

Plisun podpirného materialu

Tis kovd hlava .____H

Kola podavace

Prisun konstrukéniho materidlu i \
Tavici pouzdra

Wytlatovac trys ky

—~

Soucast

Podpéry



Materialy k tisku

Materialy pro tisk FDM video 5:38 ‘ FDM (materialy)

PLA | PET/PETG ‘ ASA ABS ‘ PC Nylon ‘ TPU

PLA Nylon


https://www.youtube.com/watch?v=9PSblv0GD9Y&ab_channel=FabLabUniversity

PLA tilament (polyactic acid)

e patfi mezi nejsnadnéji tisknutelné
materialy;

e z rostlinnych materialg;

* Tiskne i pri teplotach pod 200 °C (vétsinou
205 —215);

* Nekrouti se, biologicky se rozklada;

 Je levny a vhodny (nejen) pro zacatecniky;

* vysoka mechanicka, chemicka ci teplotni
odolnost.

. -




Resinova
SLA

* pohyb tiskove hlavy pres

tiskovou plochu
s fotopolymerovou
pryskyfici (RESIN);

* 0zarovani na potre
mistech;

* Po dokonceni kazc
vrstvy sjede zaklad

bnych

7

é
ni

platforma (nize ne

00

vyse) o tloustku vrstvy;

* Vse se opakuje se

vytvrzovani dalsi vrstvy.

Princip SLA

build platform —

cured resin

resin tank
UV curable

resin

laser beam »

mirror for XY
coordination l

lens

F

laser



Problémy
pii 3D tisku

Vhodny vyber materialu je zasadnim
krokem pro dosazeni pozadovanych
vlastnosti 3D vytiSténych dil(
technologii FDM

= adheze k podlozce,
= rychlost tisku,

= zmetkovitost,

= presnost dilu atp.

= Adheze vrstev resi soudrznost
jednotlivych vrstev materialu mezi.




OD MODELU K TISRU
e Na papir ; wa- J

e 2D program (inkscape) nebo CAD program = )

TINKERCA
c|A] ¢

WELEEE! o CAD program (TinkerCAD, Onshape, Fusion360, Blender)

modelu

e \/ytvoreni vytazeni obrazku do 3D .. Export do STL }

e Priprava modelu pro tisk, vyplné, teploty, rychlosti ...
e Nastaveni parametru pro tisk ,G-CODE"




OD MODELU K TISKU /

e Priprava tiskarny, materialu, plochy
e Samotny tisk ... velmi dlouho casto hodiny az dny.




Programy pro 3D modelovani

k 80 doodle3D

o

45 Tinkercad

——&% OnShape

72 Blender
.F Fusion360




re  hlips ) transtonm.doodke 3d.com) skel

=

Doodle3d

 Jednoduchy intuitivni
,detsky” program;

* Cloudové reseni
ez registrace;

e Kresleni ve 2D s
brevodem na 3D;

* Uklada v prohlizeci.




K Tinkercad
C|A

* Bezplatny online 3D
modelovaci program;

* Ve webovem prohlizeci;

* Pro skoly a individualni
uzivatele zdarma;

* Tvorime 3D model

ze zakladnich

geometrickych
3D modelu.




Onshape ©)

onshape’

* 3d modelovaci | N

parametricky SW; i~ A .
* Bezplatny pro skoly; N S /
* BéZi bez instalace po \

registraci v prohlizeci; o

* \Veskeré procesy
a ukladani do cloudu

pod uzivatelskym |
jménem. )e
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